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第七届全国煤矿冲击地压防治学术大会

真实问题解决方案竞赛题目

冲击地压预测防治“真实问题”（编号 2026-01）

“真实问题”题目 冲击地压监测可靠性与卸压施工扰动的互馈机制及协同调控研究

“真实问题”概况

冲击地压防治工程实践中，监测预警与卸压治理两大核心环

节正陷入日益加剧的两难困境：监测端，地音、应力传感器受井

下潮湿、粉尘、顶板动压及安装不规范等因素影响，运行环境恶

劣，设备长期稳定性差，监测数据漂移、失真、中断频发，导致

预警系统不敢信、不敢用；卸压端，大直径钻孔需工作面停产施

工，工序复杂，防冲工程与采掘进度刚性冲突，现场为保接续往

往压缩治理时间、简化工序，导致卸压打折扣、不到位。

此外，两者形成负向互馈循环：监测不可靠使卸压方案瞄不

准，卸压施工扰动又进一步破坏传感器及线缆，加剧监测失效—

—造成越卸越不准、越不准越不敢停的安全窘境。当前防治体系

将监测与卸压割裂管理，缺乏对两者耦合失效机理的系统认知与

量化调控手段。亟需从系统科学视角揭示监测劣化与施工扰动的

互馈机制，建立以可靠性、有效性协同为目标的理论方法，为深

部矿井防冲安全与采掘高效平衡提供科学依据。



冲击地压预测防治“真实问题” （编号 2026-02）

“真实问题”题目 深部高静载冲击巷道锚杆让压支护的适用性判据与量化方法研究

“真实问题”概况

深部巷道处于高静载与强动载叠加的复杂应力环境，锚杆支

护体系需同时满足静力稳定与动力抗冲的双重要求。让压支护通

过允许可控变形来耗散冲击能量，但过度让压可能导致围岩失

稳；刚性支护虽能提供高承载能力，却缺乏能量耗散通道。当前

缺乏针对深部高静载条件的让压适用性判据与量化设计方法。



冲击地压预测防治“真实问题” （编号 2026-03）

“真实问题”题目 充填开采条件下冲击危险性综合指数评价指标优化研究

“真实问题”概况

冲击地压危险性评价广泛采用的综合指数法，其指标体系基

于传统垮落法开采的致灾机理构建——开采技术因素中考虑了采

空区大小、煤柱、停采线等参数，但未将采空区处理方式作为独

立指标纳入评价体系。充填开采通过控制顶板运动模式、降低能

量积聚与释放强度，已被证实具有显著的降载防冲效果，但现行

综合指数法无法识别这一源头防控效应，导致充填工作面的评价

结果系统性地偏高，进而引发过度治理与资源浪费。当前缺乏针

对充填开采条件下综合指数法指标适配性的系统研究，需从充填

体－围岩耦合力学机制出发，建立能够反映充填开采源头防控效

应的评价指标修正理论，为充填工作面冲击危险等级的准确判定

提供科学依据。



冲击地压预测防治“真实问题” （编号 2026-04）

“真实问题”题目 急倾斜煤层巷道锚固结构非对称受载失效机理与调控方法

“真实问题”概况

某矿急倾斜煤层（倾角 45°，埋深 286.6m）顺槽掘进中，距

迎头 100~560m范围顶板及靠岩层侧帮部发生锚杆索频繁脆断，

断口呈典型台阶状，杆体弯曲无颈缩，属拉剪耦合过载断裂，同

时顶板下沉严重、煤体破碎，围岩控制失效。该问题的本质在

于：急倾斜煤层特殊产状导致巷道围岩应力场呈显著非对称分

布，锚杆索支护体系在非对称高应力与动力扰动叠加作用下，杆

体承受拉、剪、弯复杂复合应力，当剪应力分量超过材料极限时

发生无明显塑性变形的脆断。然而，当前对急倾斜巷道锚固结构

拉剪失效的力学机制认识尚不清晰：拉剪复合应力下锚杆索的临

界失效判据是什么？非对称应力场中锚固结构的薄弱环节如何精

准辨识？现有让压支护主要针对轴向拉伸设计，对横向剪切分量

几乎无调控能力，需从拉剪复合失效的本质出发，提出新型防冲

支护策略。



冲击地压预测防治“真实问题” （编号 2026-05）

“真实问题”题目 特厚煤层坚硬顶板端头悬顶的采动响应机制与可控放顶调控方法

“真实问题”概况

特厚煤层开采中，端头悬顶是坚硬顶板条件下回采工作面面

临的典型工程灾害隐患。采场两端头区域受煤柱支撑与巷道支护

体系约束，顶煤及直接顶在支架移架后缺乏充分的垮落空间与失

稳触发条件，加之坚硬顶板裂隙不发育、破断距大，导致端头部

位形成大面积悬顶结构。该悬顶的危害具有多重性：悬露顶板内

部瓦斯积聚与遗煤自燃风险加剧；端头支架承受非均匀附加载

荷，支护工况恶化；更为严重的是，悬顶一旦达到临界跨度突然

大面积垮落，将瞬间释放巨大能量，诱发冲击地压或飓风灾害，

危及人员与设备安全。

因此，端头悬顶的形成是多因素耦合的采动响应过程——采

动应力场重分布、顶板岩层结构特性、端头空间约束条件共同决

定了顶板的失稳模式与垮落时机。当前对端头悬顶的形成、稳

定、失稳全过程力学机制缺乏定量认知，更缺少与顶板破断规律

相匹配的可控放顶理论依据与精准干预技术，须建立从形成机制

判识到主动放顶调控的系统性方法，实现端头悬顶由被动等待垮

落向主动可控释放的转变。



冲击地压预测防治“真实问题” （编号 2026-06）

“真实问题”题目 井下长距离定向钻孔水力压裂的介质替代性及裂缝扩展控制研究

“真实问题”概况

井下长距离定向钻孔水力压裂是坚硬顶板弱化与冲击地压源

头防治的关键技术手段，但工程实施中正遭遇日益突出的供水系

统刚性约束：压裂用水与工作面生产用水相互干扰，长距离专用

管路铺设耗工耗时，压裂泵能力不足且随钻场搬迁难以保障持续

高压供给，严重制约压裂作业效率与施工连续性。

根本上是压裂介质变更改变裂缝起裂、扩展与延伸的力学机

制。水的低压缩性、高滤失性及对煤岩体的水化弱化效应，是水

力压裂高压劈裂、水楔扩展效应的物理基础。若更换为其他介质

（如气体、泡沫、凝胶或低黏流体），其压缩性、滤失特性、携砂

能力及对裂缝壁面的作用方式均发生质变，直接影响造缝效果、

裂缝网络形态及应力释放范围。不同物理化学性质的压裂介质与

煤岩体相互作用的力学机制如何？介质物性参数如何控制裂缝起

裂压力与扩展形态？能否在保证压裂效果的前提下建立介质、压

力、裂缝形态定量调控关系，以置换水的核心功能，需要研究解

决。


